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© Verfahren zur Inbetrlabnahme elnas programirtQesteuerton modular aufgobautan 
Kommunllcatlonasysterns. 



© Die Erflndung betrlfft ein Verfatiren zur Inbetrieb- 
nahme eines programmgesteuerten modular aufge- 
bautan Komrnunikationssystama. bai dem die eiruel- 
nan durch die System-Software gesteuerten Modulo 
au3 einer vletzahl von einzslnen Baugruppen beste- 
hen, auf denen jeweils sine beetimmte Hardware 
sowie eine bestimmte Firmware realitiiert ifit Zur 
automaUschen Ertoanngng von UnvertrSgJIchkeJten 
zwischen System- Software und Hard-und Rrnnware 
warden die einzslnen Baugruppen und die darauf 
befindliche Firmware mlt Klemmungen versehen, an- 
hand defer bal einer Inbetrlebnahme die Ver* 
trSgdchkeit zwlschen Soft-, Rrm-und Hardware 
OberprOfl wird- 
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Verfahren zut irtbetrlebnahme eines programmgesteuerten modular aufgebautan Komrminlkatlonsay- 

stama 



DID Erfindung betrifft ©in Vertahren zur Inba- 
triabnahme eines programmgasteuerten modular 
aufgebauten Kommunikationssy stems, bel dem dlo 
elnzelnen durch die System-Software gesteuerten 
Module bus elnar Vlelzahl von einzelnen Baugrup- 
pen beetehen, auf denen jeweils elne bestimmte 
Hardware sowie eina bestlmmte Firmware reallslert 
iat. 

Bel einem derartlgan prograrnrngesteuerten 
System mufl did System-Software mit der Hard- 
und Firmware der gasteckten Baugruppen fehierfref 
zusarnmenarbetten, Jnderungen in der Soft-, Hard- 
oder Firmware elnea Systems konnen nicht immer 
kompatibel zueinander durchgefCJhrt warden, so 
dafl nur bestlmmte Software- Zustande mit be- 
sttmmten Firmware-und Hardware-Zustfindan zu- 
sam menpassen. Das Problem besteht bel derarti- 
gen programrngesteuerten SystBmen darin, Un- 
vertragllchkelteri zwischen der Software einarseits 
und der Fimvbzw. Hardware andererserts zu erken- 
nen. Bel bekannten programmgeeteuerten Kommu- 
nikatJonssystemen ist eine KompabbilitStskontrolte 
zwischen der System-Software und der Firm-bzw. 
Hardware der Baugruppen nur auBeitiafb der Anla* 
gan durch FQhren von umfangrelchen Listen und 
von Hand durchgefUhrten Kontrollan bel der 8au- 
gruppendisposition mQgilch. Erne bestehende. und 
nicht erkannte UnvertrSgGchkBit wird erst durch eln 
FeWverhalten dee Systems erkannt 

Aufgabe der vorflegenden Erfindung ist ea 
daher, ein Verfahnan der eingangs genannten Art 
anzugeben, welches eina automatJsche Erkennung 
von Urwertraglichkeiten zwischen System-Software 
und firm-bzw. Hardware der einzelnen Baugruppen 
ermogGcht 

Diese Aufgabe wird fQr ein Verfahran der ein- 
gangs genannten Art dadurch gel5st, dafl sowohl 
die einzelnen Baugruppen als auch die auf dan 
einzelnen Baugruppen vorhandene Firmware mit 
elnar Kennung versehen warden, und dad bai elnar 
Inbetrfebnahme pro Baugruppe anhand der Ken- 
nung QberprUft wird. ob die Baugruppe bzw> die 
auf Ihr enthaltane Firmware mit der aktuellen 
System-Software vertrSgflch ist 

Auf Grund dea erfindungsgemSflen Verfahrens 
Ist elne automatize he Erkennung von Un- 
vertraglichkeiten zwischen System-Software und 
Firm-bzw. Hardware einer Baugruppe moglich. Dei 
Inbetriebnahme des Systems warden die gastBck- 
ten Baugruppen erkannt und sowohl die 
Baugruppe n-Kennung ate auch die Firmware-Ken* 
nung in das System gsmeidet Hier wird festge- 
stallt ob die Baugruppe und die Firmware mit der 
aktuellen System-Software vertr&glicfi ist. 1st dies 



nicht der Fall, wird eina Meldung an das Betrieb- 
Sterminal der AnJage gogeban und die entspre* 
chende Baugruppe wird nicht in Betrieb genom- 
men, 

s Bne zweckmaflige Weiterbildimg der Erfrndung 
ist dadurch gekennzelchnet. dafl mittels der Ken- 
nung Jewells Typ und Stand der Baugruppe bzw. 
der auf der Baugruppe vorhandenan Firmware an- 
gegeban wird. wobel der jeweillga Stand den Lei- 

io stungsumfang und dan Anderungsstand fnnerhalb 
einea vorgegebenen Lelstungsumfangs beacfireibt 
und bai jeder erfolgten Snderung hochgezahH wird. 
Auf diese Weisa 1st der Funktlonsstand und. der 
Anderungsstand Jedes Typa anhand einer elnfa- 

?S chen ZahJ erkannbar. 

Elne waiter© zwecfcmaUige Ausgestaltung das 
erflndungsgemaflen Verfahrens ist dadurch ge- 
kennzeJchnet dafl in einer System-Ausbautabelie 
pro Elnbauplatz einer Baugruppe der SoNeusbau 

ao der ©inzubauenden Baugruppe featgelagt wird und 
bel der inbefrlebnahme mit dem Ist-Ausbau verg li- 
chen wird. und dafl In einer VartrSglichkeitatabelle 
fQr die Baugruppe der minimale Stand der Bau- 
gruppe sowie der dazugeh&ngen Firmware, mit 

26 dem die aktuaile System-Software kompatlbel ist 
abgelegt wird und bai der Inbetriebnahme mit dem 
tatsachiichen Stand der Baugruppe sowie der 
dazugehQrlgen Firmware verglichen wird. Auf dies© 
Weise ist slchergestelft dad die 

30' Kompatibillbltsprufung ohne groflen Aufwand mit- 
tels einfacher Vergleiche durchgefdhrt werden 
kann. 

Die vorifegende Erfindung sofl im folgenden 
nSher beschrleben werden. In der Flgur ist der 
prinzipielle Aufbau einea programmgesteuerten 
modular aufgebauten KommunrtetJonssyatams dar- 
gestellt Efn wesentiioher Bastandtefl des darge- 
stelhen Kornmunikatlonssy stems iat eta ein digita* 
lea Koppelnetz und eine zentrale Steufirungsein- 

40 rtehtung aufweiaendea Durchschaltemodul SWU. an 
watches neben dem 5frentflchan Femsprechrvetz 
On und prlvatan Fernsprechnetzen NStA elnzelne 
Telirtehmarstationen Tin 1 Ws Tin n angeschloaaen 
stnd. Oaa Durchschaltamodul SWU 1st Qbar ein 

45 Buaaystsm B mit einem Bebiebs-und Datenmodul 
AOS verbunden. welches der Steuerung der 
aystemtechnischan Peripherie sowie der Speicha* 
rung von Systatndateien dient Weiterhln 1st an das 
Buss ystem B ein Sprachlnformatlonsmodul VMS 

so und ein TexHjnd Faxmodul TFS angaschlossen. 
deren genaue Funktionen Im Zusammenhang mit 
dar vorliegenden Erfindung aber nicht Imeressant 
sind. 

Die einzelnen Module des Kommunlkatlonasy- 
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stems bestehen leweils aus perlpheran und zentra- 
len 8augruppqn, dig zum Toil Ciber elgen© Mlkro- 
prozessorsn verfOgen, Der Auf&eu und die Aufga- 
ben der einzelnen Baugruppen 1st 2um VerstSndnis 
der vorfiegeriden Erflndung nicht wesentffch und 
wird daher im Rahmen der Beschreibung auch 
nicht n^her eriautert Aus der vorstehenden kuraen 
Beschreibung sines modular aufgebauten Kommu- 
nikationssystems ist jedoch erslchffich, dail zum 
Funktionleren des Gesamtsystems ein fahlerfreies 
Zusammertarbeiten zwischen der System-Software 
und der Hardware bzw. Rrmware der einzelnen 
Baugruppen notwendig ist 

Um elne automatlsche Erkennung von Un- 
vertragnchkeiten zwischen System-Software und 
Hard-bzw. Firmware der einzelnen Baugruppen zu 
ermflgllchen. ist jade Baugruppe und jede darauf 
vorhandene Firmware mlt elner Kennung versehen. 
Diese Kennung kenn zeichnet sowohl den Typ ale 
auch den Stand der Baugruppe bzw. der Firmware. 
Dabei gibt der Stand jeweils den Zustand sowie 
den Funktionsstand an, wobei der Funkttonsstand 
den Leistungsumfang beschreibt, und der Zustend 
den flnderungsstand Innerhalb eines bestimmten 
Funktionsstande8. Innertiaib der Kennung werden 
Funktionsstand und Zustand zu elnem sogenannten 
Stand zusammengefaflt Oleser Stand wird bel 
jeder Jnderung hochgezSNt. Es i$t also zu erken- 
nen, daO pro Typ einer Baugruppe bzw. pro Typ 
einer vorhandenen Firmware mehrere Stands 
mCglich sind. Der jewerlige Stand wird durch elne 
bestimmte Zahl gekennzeichnet FUr das fahlerfrele 
Zusammenarbeiten zwischen der System -Software 
und der Hard-bzw. Rrmware des Systems sind die 
einzelnen 9t£nde der Baugruppen bzw, der Firm- 
ware von ausschiaggebender Bedautung, FQr jede 
System-Software steht test, mit welchen Standen 
der entsprechenden Rrm-bzw. Hardware sle fehler- 
frei zusammenarbeitet. Daher mUssen bei jeder 
Inbetrtebnahme die emzelnen Stands von Baugrup- 
pen und darauf beflndKcher Firmware fesigestsilt 
warden und auf ihre vertrMgllcrikeit hin untersucht 
warden. Unter Inbetrlebnahme des Kommunika- 
tlonsaystems soil hier sowoni eine Erstinbetrieb- 
nahme als auch eine Wledarlnbetrtebnahme 
tei!sy$ten>oder gystemweit verstanden warden. 

Die VertraglichkeiteprOfung erfolgt mlttels ©mer 
Vertragllchkertstabelle. die far eine bestimme 
System-Software aufgesteilt wfrd. In diese Ver- 
trSgiichkeitstabelle wird pro Baugruppentyp der 
minimale Baugruppenstand, mit dam die System- 
Software kompatibei ist, sowie die Kennung der zu 
dteser Baugruppe gehdrenden Rrmware mlt dem 
minimalen Rrmwarestand abgelegt. 

Der minimale Stand besagt, daiJ die jeweifige 
System-Software mlt einer Baugruppe bzw. elner 
Firmware, deren Stand dem minimalen Stand ent- 
sprtcht bzw. gra/Jer als der minimale Stand ist. 



fehlsrfrel zusammenarbertat. Ist der Stand der Bau- 
gruppe bzw. der darauf beflndlichen Rrmware klei- 
ner als der minimale Stand, go 1st ein fehterfreles 
Zusammenarbeiten rticht rnGgllch. 

5 Bevor die VertraglichkeitsprfJfung mit Hilfe der 
Vertragiichkeltstabelte durchgefUhrt wird, wird an- 
fiand elner System-Ausbautabelle festgesteiit, ob 
die einzelnen Snbauplfitze mit dem richtigen Bau- 
gruppentyp bestUckt sind. Dlese System-Ausbauta- 

to belle enthSit pro EJnbauplatz Angaben Uber den 
SoJlausbau und Angaben Ober den (stausbau. Die 
Angaben Uber den Istausbau warden wShrend der 
tnbetriebnahme aus der Baugruppe herausgelesen 
und geben den Baugruppentyp sowie den Bau- 

re gruppenatand und die zugehBrige firmware-Ken- 
nung an. Entspncht der Istausbau gleich dem Sol- 
lausbau. wird anschliaSend anband der Ver^ 
trigiichkeitstabelle ermfttelt, ob bel dem entspre- 
chenden Baugruppentyp der Baugruppenstand 

20 sowie die Rrmware- Kennung den Erfordemfssen 
entspricht Ist dies nicht der Fall, wird eine Mel- 
dung an das Betriebs terminal des Systems weiter- 
geleitet und die entsprechende Baugruppe wird 
nicht in Betrieb genommen. 

z$ Der gleiche Abieuf erfdtgt wenn wghrend des 
iaufenden Betriebes ein Baugruppentausch vorge- 
nommen wird Fur die gesteckten Baugruppen wird 
der minimale Stand der Hardware und der Rrm- 
ware QberprUft Damit 1st ein unerkanntes verse- 

30 hentliches Stecken von Baugruppen mlt elnem ver~ 
alteten Stand sowohl bei der Erstinbetriebnahme 
des Systems als auch w&hrend des laufenden Bo- 
triebes nicht mSgUch. 

35 

Anapruche 

1. Verfahren zur Inbetriebnahme eines pro- 
grammgesteuerten modular aufgebauten Kommunn 

40 kationssystemsi bel dern die einzelnen durch die 
System-Software geateuerten Module aus einer 
Vielzahl von einzelnen Baugruppen bestehen, auf 
denen jeweils elne bestimmte Hardware sowie eine 
bestimmte Rrmware realisiert ist. dadurch ge- 
' 45 kennzfllchnet, dal sowohl die einzelnen Baugrup- 
pen als auch die auf den einzelnen Baugruppen 
vorhandene Rrmware mit einer Kennung versa hen 
warden, und daS bei einer Inbetrlebnahme pro Ban* 
gruppe anhand der Kennung UberprOft wird, ob die 
so Baugruppe bzw. die auf ihr enthaitene Rrmware 
mit der aktuellen System-Software vertragHch Ist. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dai mlttels der Kennung jeweils 
Typ und Stand der Baugruppe bzw. der auf der 

« Baugruppe vorhandenen Rrmware angegeben 
wird, wobei der jewelllge Stand den Leistungsunv 
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fang und den Xnderungsstand innerhaib eines vor- 
gegebenen Lelstungsirmfangs beschreibt und bel 
jeder erfoigten Anderung hochgezflWt wlrd. 

3. Verfahren nach Anspruch Z da dutch ge- 
kennzelchnet, dafi in elner System-Ausbautabelle 5 
pro Hnbauplate einor Baugruppe der Solteusbau 
der einzubauenden Baugruppe featgetegt wird und 
bet der Inbetriebnahme mft dam IsWugbau vergll- 
chen wird, und dafl fn ©Iner VertrSgllchkeitstabell© 
fUr jade Baugruppe dor minimal© Stand der Ban- 10 
gruppe sowte der dazugehOrlgen Firmware, mit 
dern die aktuelfe System-Software kompalibel 1st, 
abgelegt wird und bei der Inbetriebnahme mit dem 
teteSchlichen Stand der Baugruppe aowle der 
dazugehfirlgen Firmware vergllchen wird. 
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